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1. Predmét projektu

Pfedmétem zjednoduSené projektové dokumentace je navrh lokalniho vystrazného systému
obce Stfen. Tento systém je navrZzen v souladu se stavajicim systémem hlasnych profil
kategorie ,A“ a ,B* a sité srazkomér(i Povodi Moravy, statni podnik a CHMU. Dokumentace
je zpracovana v souladu s pfiruékou MZP — Lokalni vystrazné a varovné systémy v ochrané
pred povodnémi. Dokumentace LVS bude pfedloZena jako jeden z podkladl k Zadosti o
podporu z Operacniho programu Zivotniho prostifedi, Podporované aktivity 1.4.3 — Budovani
a rozSifeni varovnych, hlasnych, pfedpovédnich a vystraznych systému na lokalni drovni,
digitalni povodnové plany.

Na zakladé mistnich zkuSenosti z povodni v pfedchozich letech, byl ve spolupraci s
pracovniky obecniho ufadu vybran profil k umisténi hlasného profilu kategorie ,C“. Tento
navrh byl v ramci pfipravy pfedbé&zné projednan s Povodim Moravy, statni podnik,
vodohospodarskym dispeginkem a CHMU, poboéka Brno, oddé&lenim hydrologie.

ZjednoduSena dokumentace feSi instalaci 1 hladinoméru s vodocetnou lati.
1.1 Charakteristika zajmového uzemi

Obec Stren lezi pfiblizné uprostfed Olomouckého kraje, okrese Olomouc. Geomorfologicky
spada do podcelku Stfedomoravska niva, ktery patfi do celku Hornomoravského uvalu.
Nadmofska vySka se pohybuje kolem 225 m n. m. PocCet obyvatel obce je 612 (udaj k 17. 1.
2014) a vyméra katastru obce je 579 ha. Pfevlada lesni puda (luzni les) nad zemédélskou.
Spravné spada obec Stfen pod ORP Litovel.

Obec Stfen ma soustfedénou zastavbu lezici v rovinném terénu, kterou prochazi
komunikace llI. tfidy Cislo 44620.

Obecné obec Stferi spada do diléiho povodi Moravy a pfitokll Vahu, které patfi do oblasti
povodi Moravy. Na uzemi obce se kromé pateiniho toku Moravy nachazi mnoho drobnych
vodnich tokl. Za vyznamné toky, které odvodriuji uzemi obce Ize povazovat Moravu a
Benkovsky potok, ktery je jejim levostranym pfitokem. Morava protéka v jiznéjsi Casti
zajmového uzemi, Benkovsky potok tvofi severozapadni hranici katastru obce. Oba toky
patfi do povodi lll. Fadu €. 4-10-03 Morava od Treblvky po Becévu.

Uzemi odvodriuje feka Morava a &astedné jeji pritok Benkovsky potok.

Tok Moravy ma stanoveno zaplavové uzemi f.km 212,58 — 309,147, které pfiblizné od Q100
obec zasahuje. Kolem obce jsou vybudovany protipovodfiové zemni hraze v délce 4,5 km.
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1.2 Zdlvodnéni vybranych profila

Povodriovou situaci obce Stfef nejvice ovliviuji dlouhotrvajici vydatné srazky, tani snéhu,
nebo i velké prutrze v podhdfi Jeseniku, ale i povodiovy pratoky z Moravské Sazavy. Tyto
situace zpusobuji rozvodnéni toku Moravy, ktera bezprostfedné obec ohrozuje.

PFi vySe popsanych situacich je dulezité mit pfehled o jejich pribéhu a mit pfehled i o stavu
hladin. V pfipadé nepfiznivého vyvoje by méla mit obec v€asnou informaci, na zakladé ktere,
by mohla vydavat vystrahu, €init pfedbé&zna opatfeni k zamezeni Skod, atd.

Jediny vyuzitelny hlasny profil je profil kategorie A Moravi¢any, ktery je od obce pomérné
vzdalen. Od Moravi€an dale po toku ovliviiuje prutoky feky Moravy mnoho dalSich vétSich Ci
menSich pfitok{.

S ohledem nato pfistoupila obec k instalaci hladinoméru OBC547018_1_H, ktery umozni
pfesné sledovani stavl hladin v fece Moravé a bude obci slouzit jako informace o rozlivech
Moravy smérem k protipovodfiovym hrazim. Sou€asné bude tento profil slouzit i okolnim
obcim.

Oznaceni zafizeni | Typ zarizeni | Vodni tok Umisténi Obec (k.u0)

OBC547018 1 H |Hladinomér |Morava silniéni most KU Stren
Tab.1: Prehledna tabulka umisténi hladinoméru a srazkomért
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2 Technické pozadavky

2.1 Hladinoméry

Navrzeny mérny bod pro méfeni stavll hladin bude zohledriovat stavajici hlasné profily
kat. A, B a také jiz provozované hlasné profily kat. C s automatickym pozorovanim.
Cilem bude zamezit duplicitnimu méfeni stavl hladin na tocich. Nové navrzeny profil
bude instalovan do oblasti s potencionalné vyznamnym povodfiovym rizikem a do
rizikovych Uzemi s pfivalovymi srazkami.

K profilu OBC578282_1 H je také navrZzena instalace vodocetné laté (lat bude
umisténa na mostni pilif). Lat slouzi jako pevny neménny mérny bod se stalosti a
kontinuitou méfeni. Nastavuje se podle ni samotné méfeni urovné stavu hladiny a
poskytuje kontrolni méreni hladinoméru.

2.1.1 Instalace hladinoméru

Z duvodu zjednoduSeni instalace hladinoméru OBC578282_1_H byl vytipovan mostni
objekt, kde bude mozZno zafizeni instalovat bez nutnosti projednani a zajisténi
stavebniho povoleni. Vyloznik sondy a sloupek pro uchyceni stanice bude pfichycen k
ochrannému zabradli mostu.

Vyhodou uvazované stanice je jeji velmi maly rozmér. Kotvenim zafizeni k mostnimu
objektu nedojde k zasahu do nosné konstrukce mostniho objektu.

Instalace zarfizeni byla projednana s vlastnikem, ktery k instalaci udélil souhlas. Pro
vybrany profil je na méfeni vodnich stavli navrzena ultrazvukova sonda z ddvodu
jednoduché instalace, spolehlivého a jednoduchého provozu a pofizovaci ceny. Stanice
s ultrazvukovym méfenim bude instalovana na mostovku v ose koryta.

Hladinovy sensor pro bezkontaktni méfeni bude umistén tak, aby maximalni mozné
hladiny nedosahovaly neméfitelné oblasti (tzv. mrtvé pasmo) ultrazvukové sondy. Pfi
instalaci bude zohlednéna mozna turbulence hladiny pod sondou a zarustani koryta toku.

Ultrazvukova sonda

Volitelny rozsah 0,15 -1,2 m, 0,25 -3 m, 0,35 - 8,0 m a dalsi
rozliSeni 1 cm

Cislicovy filtr namé&fenych hodnot

Automaticka teplotni kompenzace

Méfeni vySky hladiny/vzdalenosti, teploty vzduchu

Nizka spotieba

Vysoké kryti IP68

. Dvé vystupni rozhrani

. Vysoka presnost méreni

Ultrazvukova sonda bude vybavena automatickou teplotni kompenzaci a Cislicovym
filtrem namérenych hodnot.

2.2 Srazkomeéry

Monitoring srazek predstavuje v€asnou vystrahu pfed povodriovou situaci. Srazkoméry
budou umistovany do oblasti s rizikem prFivalovych deSti a oblasti s vyznamnym
povodiiovym rizikem. Do vybranych oblasti budou instalovany srazkoméry pro celoroCni
pozorovani a tyto srazkoméry budou doplnény o cidlo teploty vzduchu s radiacnim krytem.
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Smyslem vyuziti celoronich (vyhfivanych) srazkomeér( bude pokryti obdobi, kdy jsou
srazkoméry pro meéfeni vyhradné kapalnych srazek demontovany. Teplotni Cidlo bude
poskytovat informace o skupenstvi srazky a také o prabéhu teplot vzduchu. Tyto informace
budou vyuzity pfi hodnoceni pridbéhu povodné zejména v obdobi tani snéhu a vyskytu dest
v rznych jeho formach.

2.2.1 Umisténi srazkomeéru

Pro obec Stfen se neuvazuje o umisténi srazkomeéru. Do digitalniho povodriového planu
se uvazuje pfipojeni srazkoméru v cca 7km vzdalené obci Horka nad Moravou.
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3 Stanoveni smérodatnych limitl povodnové aktivity

Stupné povodnoveé aktivity se vyhlaSuji na zakladé dosazeni smérodatnych limitd, které jsou
vyjadreny vodnimi stavy nebo vyjimecéné pratoky v hlasném profilu.

Prvnim krokem je urCeni Casti toku, pro ktery budou stanoveny stupné& povodriové aktivity.
Dale nasleduje vybér kritického mista, ve kterém dochazi k vybfezeni toku &i jinym Skodam
zpusobenym prfechodnym zvySenim stavu hladin. Tato misto bude ur€ujici pro chovani
celého lokalniho vystrazného systému.

Usek toku v misté& hlasného profilu bude zaméFen (podélny sklon dna a hladiny, pti¢ny profil)
a bude provedeno hydrometrické méfeni pratok( autorizovanou organizaci pro méreni
pritokd povrchovych vod. Pomoci hydrotechnickych vypoc¢td a s ohledem na hydraulické
vlastnosti toku v jeho kritickém uUseku, budou stavim hladin pfifazeny pratoky vcéetné
kritickych vodnich stavu a pratokd. Nasledné budou uréeny stupné povodnoveé aktivity.

Pro mérny profil bude zpracovana mérna kfivka pratokd, pro jeji extrapolaci mimo mérené
prutoky hydrometrickymi méfenimi bude pouzito hydrotechnickych vypoétid. Mérna kfivka
bude uloZena do automatického méficiho systému spoleéné se smérodatnymi limity
povodnové aktivity.

3.1 Hydrometrické méreni pratoku

Pro potfeby zmérfeni aktualniho pritoku v dobé méfeni bude provedeno hydrometrické
méFeni metodou rychlostniho pole podle dle CSN EN ISO 748. Metoda rychlostniho pole
spociva v méfeni bodovych rychlosti proudéni v pfesné danych pozicich pratocného profilu a
vypocet k tomu odpovidajicich pratoénych ploch, kdy vysledkem je celkova hodnota priitoku.
Jedna se o akt uredniho méreni pratoku.

Pri stavu hladiny .... m byl aktuéini pritok .,... m*.s™ s nejistotou méfeni .... %, stredni
profilovou rychlosti .,... m.s" a omodenym obvodem ... m.

Izotachové linie proudnic v dobé méfeni hydrometrickou vrtuli
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v=f(b) w.h=f(b})
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Rychlostni pole v dobé méreni hydrometrickou vrtuli
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Pro potfeby stanoveni Q/h charakteristiky se vychazi z vysledkd hydrometrického méfeni
pritokd a dopocet pratoku je proveden metodou sklonu a plochy.
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3.2 Zaméreni sklonu hladiny a vybrezeni toku
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Usek toku v mist& hlasného profilu bude zaméFen (podélny sklon dna a hladiny, pti¢ny profil)
a bude provedeno hydrometrické méreni pratok( autorizovanou organizaci pro mérfeni
prutokd povrchovych vod. Pomoci hydrotechnickych vypoc¢td a s ohledem na hydraulické
vlastnosti toku v jeho kritickém uUseku, budou stavim hladin pfifazeny pratoky vcéetné
kritickych vodnich stavu a pratokd. Nasledné budou uréeny stupné povodnoveé aktivity.
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4 Provoz LVS

Lokalni vystrazné systémy jsou zaloZzeny na automatickém meéfeni stava hladin na
povrchovych tocich a automatickém méreni pribéht srazek. Pfi prekroceni limitni hodnoty
z téchto mérnych bodu je odeslana alarmova SMS zprava povodfiovym organim, dale
budou detailné méfena data prubézné zobrazena v pfehlednych grafickych vystupech
prostfednictvim webovych aplikaci. Obdané a odpovédné organy jsou takto zav€as
informovani o pribéhu povodnové situace. Grafické prabéhy stavl hladin se umistuji také na
webové stranky mést a obci a jsou tak pfistupné Siroké vefejnosti.

e | . SPA bdélost
e |l. SPA  pohotovost
e |ll. SPA ohrozeni

Ukazka vystupu méfenych dat:

K1: Hladina L[ml

i i I ¥ i i

oz 00 14200 B2 00 15200 [EHT 22100 12z00 02200 16200 00 20200 10200 o0z 00
1.6.13 3.6.15 6.6.15 5.6.15 11.6.15 13.6.13 16.6.13 19.6.13 21.6.15 24.6.13 26.6.13 29.6.13 2.7.13

Graficky vystup stavu hladin pro povodriové organy
4.1 Vzorové nastaveni mérici techniky — monitoring stavi hladin

Nastaveni méfici techniky odpovida metodické pfiruéce MZP ,Lokalni vystrazné a varovné

systémy v ochrané pfed povodnémi.”

Automaticka méfici stanice bude ve standardnim provoznim rezimu v nastavenych ¢asovych

intervalech provadét méreni a zaznam dat z pripojenych Cidel, jejich zakladni vyhodnoceni a

pfenos dat na cilovy server.

e zaznam méfenych dat kazdych 10 minut

e nastaveni limitnich hodnot stupfili povodriové aktivity

e odeslani dat na cilovy server 4x denné, pfi prekro€eni limitnich hodnot hladiny v intervalu
60 min, pfipadé 10 minut

e odeslani vystraznych SMS pfi pfekro€eni limitni hodnoty hladiny cilové skupiné pfijemcu
odesilani vystraznych technologickych SMS (porucha d&idla, pokles napéti baterie,
vypadek externiho napajeni)

Novelizace pFiruécky MZP

V souladu s novelizaci pFiruéky MZP ,Lokalni vystrazné a varovné systémy v ochrané pied
povodnémi“ tento projekt je zafazen do kategorie rozSifenych LVS, coz znamena umoznéni
zdvojeni hladinovych ¢&idel na vyznamnych profilech, zpracovani orientani mérné kfivky
pratokll a méfeni teplot vzduchu pro zpfesnéni predikce pribéhu povodné v zimnich a
jarnich mésicich. Tyto hodnoty budou mit vyznam zejména pfi vyuzivani operativnich dat z
téchto profilll v jednotné aplikaci jako doplnéni informaci ze zajmové lokality pro potfeby
hlasné a pfedpovédni povodriové sluzby.
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5 Provozni naklady systému

Provozni naklady LVS jsou déleny do dvou oblasti a to platby GSM operatorovi za
pfenesena data a dale z pronajmu serveru a sluzeb s tim spojenych (datahosting) a platby
za zajisténi funkCni zpUsobilosti méficich systéma.

Oc¢ekavana cena na provoz jednoho mérného bodu za rok:

5.1 Naklady na provoz mériciho systému:

poloZka cena mésic __cena rok
e pausdal SIM (zahrnuje vedkeré datové prenosy)

e pronajem serveru, sprava webové aplikace, centrum sbéru dat

o vefejny server, export do DPP (1,- K&/den)

o celkem

pozn. 1: ceny bez DPH
pozn. 2: pfehled nezahrnuje naklady na SMS, za kazdou SMS 1,-, uétovano bude podle
skute¢nosti a poctu odeslanych SMS zprav

5.2 Naklady na provoz LVS

V souladu s novelizaci pfiruéky MZP je potfeba provadét pravidelnou udrzbu a posouzeni
funkéni zpUsobilosti méficich systému. Rozsah Cinnosti a jejich popis je uveden v pfirucce
MZP.

Naklady na provoz LVS po dobu udrzitelnosti projektu dle pozadavki MZP: ]
posouzeni funkéni zpusobilosti + servis méfici techniky dle metodické pfiru¢ky MZP

e vrezimu 2x za rok (obdobi po zimé + obdobi pfed zimou):
-mérny bod + vypracovani 2 protokoll, podklady pro MZP (souhrnna cena pro jedno
LVS)

e vrezimu 3x za rok (obdobi po zimé + letni obdobi pfivalovych destd + obdobi pfed
zimou)
-mérny bod + vypracovani 3 protokolti, podklady pro MZP (souhrnna cena pro jedno
LVS)
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Navrh rozmisténi prvkd LVS pro obec Stfen — vodohospodarska mapa:
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Hlasny profil OBC547018_1_H

Lokalizace profilu

Stren

Vodni tok

Nazev — Morava
Ip toku —401 110 000 100
C.h.p. —4-10-03-015

Most — evidenéni &islo

44620-5

Souradnice

S-JTSK: -553511,9; -1110807,11
WGS 84:49°41'0,7; 17°8'55,61

Komunikace tfida

1. Cislo 44620

Umisténi dataloggeru

povodni strana mostu

Typ snimaciho zafizeni

ultrazvukova sonda

Dostupnost  signalu  GSM

signalu)

(sila

T-mobile — ANO

Chranéné uzemi
— obce, sidla, vodni dila

Stien

Fotodokumentace mostu

- ; ¥y, ¢
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Hlasny profil OBC547018 1 H
Zakladni mapa
n \&-\x.\\‘.‘
O Streft
@
BREZOVE
/ICE
e
Lhota
O nad Moravou
Hynkov
UNGCOVICE Lt

Ortofoto mapa
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